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Warunki techniczne =zasilania wezla cieplnego dla potrzeb c.w.u. dla budynku ,R”
Politechniki Rzeszowskiej wydane przez MPEC - Rzeszow Sp. z o0.0. pismem znak:
MPEC/DR/520/65/781/12 z dnia 24.04.2012r. ; aktualizacja z dnia 10.05. 2017 r. znak
MPEC/DR/520/253/1615/17 , nr — 25/117/6/17

Kserokopia uprawnien budowlanych dla inz. Eugeniusza Basiaka.

. Kserokopia zaswiadczenia przynaleznosci do Podkarpackiej Okregowej [zby Inzynieréw

Budownictwa dla inz. Eugeniusza Basiaka.

Kserokopia uprawnien budowlanych dla inz. Barbary Kozie;j.

5. Kserokopia zaswiadczenia przynaleznosci do Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa dla inz. Barbary Koziej.
Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.



OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczy instalacji technologicznej wezla cieplnego c.w.u. dla budynku
»R” Politechniki Rzeszowskiej przy ul. Podkarpackiej 1A w Rzeszowie.

1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji technologicznej wezta cieplnego
c.w.u. dla budynku ,,R” Politechniki Rzeszowskiej przy ul. Podkarpackiej 1A w Rzeszowie.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

*  Zlecenie Inwestora.

*  Warunki techniczne zasilania wezta cieplnego dla potrzeb c.w.u. dla budynku ,R”
Politechniki Rzeszowskiej wydane przez MPEC - Rzeszow Sp. z o0.0. pismem znak:
MPEC/DR/520/65/781/12 z dnia 24.04.2012r. ; aktualizacja MPEC/DR/520/253/1615/17

*  Wytyczne branzowe instalacji wewngtrznej c.w.u. dla budynku ,R” Politechniki
Rzeszowskiej.

* Obowiagzujgce przepisy oraz normy w zakresie projektowania i eksploatacji weziow
cieplnych, DTR urzadzen.

*  Wytyczne techniczno - eksploatacyjne do projektowania we¢zldw cieplnych w systemie
cieptowniczym Rzeszowa opracowane przez MPEC - Rzeszow.

*  Wizja lokalna w obiekcie.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy wezla cieplnego c.w.u. w zakresie
instalacji technologicznej dla budynku ,,R” wraz z wytycznymi do branzy elektrycznej i
AKPiA.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem wezel c.w.u. zostanie zlokalizowany w pomieszczeniu
projektowanego wezla c.w.u. dla budynku ,J” Politechniki Rzeszowskiej, usytuowanym w
kondygnacji piwnic w czgsci tacznika £-1 budynkow ,,R” 1 ,,J”. Pomieszczenie przewidziane na
lokalizacje we¢ztow c.w.u. dla budynkéw ,,R” 1 ,,J” zostanie zaadaptowane z pomieszczenia
garazu, zgodnie z ,,Projektem wykonawczym modernizacji wezta cieplnego na dwufunkcyjny z
automatyka 1 zasilaniem dla budynku ,J” Politechniki Rzeszowskiej” (wytyczne branzy
budowlanej, sanitarnej 1 elektrycznej) opracowanym na zlecenie Inwestora przez Pracownig
Audytorska inz. Jacek Stepien (oprac. maj 2012r.)

4. PODSTAWOWE PARAMETRY WEZLA
4.1. Zrodlo zasilania

Zrédlem zasilania projektowanego wezta cieplnego c.w.u. jest miejska sie¢ cieptownicza
wysokoparametrowa o parametrach 135/70° C z regulacja jakosciowo - ilosciowg w zrdodle
ciepta. Zasilanie wezta c.w.u. przewiduje si¢ z projektowanego przylacza cieplnego o $rednicy 2
x Dn 50mm zasilajacego wezel cieplny c.w.u. budynku ,,J” z wlaczeniem w pomieszczeniu
przeznaczonym na lokalizacje weztéw c.w.u. dla budynkéw ,,J” 1 ,,R”.

4.2. Moc cieplna wezla
Calkowite zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.w.u. budynku ,,R” wynosi - 90,5 kW



4.3. Parametry obliczeniowe no$nika ciepla po stronie wysokich parametréw wezla

Temperatury obliczeniowe

Okres grzewczy
* temperatura na zasilaniu - 135°C
* temperatura na powrocie - 70° C

Okres letni
* temperatura na zasilaniu - 65°C

* temperatura na powrocie - 40° C
Przepltywy

Okres grzewczy
* przeptyw wody sieciowej c.w.u. - 1,2 th

Okres letni

* przeptyw wody sieciowej c.w.u. - 3,10 t/h

CiSnienia 290-285 mn.p.m
* rzedne linii ci$nien - zasilanie

* rzgdne linii ci$nien - powr6t 230-235 mn.p.m
* cisnienie statyczne 265 mn.p.m

4.3. Parametry obliczeniowe nos$nika ciepla po stronie instalacyjnej temperatury

» ciepta woda uzytkowa 55° C
* woda zimna 5° C

Przeplywy
s przeplyw obliczeniowy c.w.u. - 1,5 m’ /h

s przeplyw obliczeniowy wody cyrkulacyjnej - 0,50 m*® /h

5. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

5.1. Strona pierwotna wezla - wysokie parametry

Wezel cieplny c.w.u. zaprojektowano z wymiennikiem ciepla ptaszczowo - rurowym i
zasobnikiem cieptej wody typu przepltywowego z pompg cyrkulacyjna.

Wezel cieplny wyposazono w reduktor ci$nienia oraz regulator réznicy ci$nien z ograniczeniem
przeplywu bezposredniego dziatania. Regulacje stalowartosciowa temperatury c.w.u. zapewni
zawor regulacyjny z silownikiem elektrycznym. Zawor regulacyjny sterowany bedzie
regulatorem elektronicznym poprzez impulsy czujnika zanurzeniowego temperatury
zamontowanego na wyjs$ciu wody cieptej z wymiennika.

Dla celéw rozliczeniowych za pobrane ciepto na cele cieptej wody uzytkowej projektuje si¢ w
wezle licznik ciepta z ultradzwigkowym przetwornikiem przeptywu zamontowanym na
rurociggu zasilajagcym wysokich parametrow.



5.2. Strona wtorna wezla - niskie parametry

Dla zapewnienia ciaggtego ruchu wody w instalacji c.w.u. oraz utrzymania statej temperatury w
punktach poboru wody projektuje si¢ pompe cyrkulacyjna.

Urzadzenia zabezpieczajace instalacj¢ odbiorcza c.w.u. przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia stanowi¢ bgda:

* zawOr bezpieczenstwa membranowy o cisnieniu otwarcia zaworu 6,0 bar
* wzbiorcze naczynie przeponowe do wody pitnej o pojemnosci 60 1, 10 bar

Urzadzenie zabezpieczajace instalacje odbiorczg c.w.u. przed nadmiernym wzrostem
temperatury stanowi¢ bedzie ogranicznik temperatury bezpieczenstwa (TR/STB) - termostat
zabezpieczajacy uaktywniajacy funkcje sprezyny powrotnej sitownika do wymuszonego
zamknigcia zaworu regulacyjnego.

6. POZOSTALE ELEMENTY WEZLA C.W.U.

6.1. Armatura
Armatura po stronie wysokich parametrow wezla

Odcinajgca, odpowietrzajqca, odwadniajgca:
» zawory kulowe z koncowkami do spawania, korpus zaworu stal St37 z uszczelnieniem
PTFE, PN16, Tmax = 150°C

Oddzielajgca:

« filtr siatkowy kotnierzowy, korpus - Zeliwo sferoidalne 250/GG2S5, liczba oczek
600/cm?, PN 16, temperatura pracy 150° C.
Armatura po stronie instalacyjnej (c.w.u., cyrkulacji, wody zimnej)
Odcinajgca, zwrotna, oddzielajgca:

+ zawory kulowe gwintowane PN 10, T = 110°C, korpus zaworu - mosigdz MOS58

ax

niklowany
» zawory zwrotne gwintowane PN 10, T = 110°C, korpus zaworu- mosigdz MO58
niklowany
Oddzielajgca:

« filtry siatkowe gwintowane skosne, PN 16, T
mosigdzu.

= 150°C, korpus z brazu, glowica z

max

6.2. Rurociagi

Rurociagi po stronie wysokich parametrow

» zrur stalowych czarnych bez szwu taczonych przez spawanie, wg PN-84/H-74219.
Rurociagi po stronie instalacyjnej (woda zimna, ciepla, cyrkulacja)

* zrur w systemie INOX taczonych metoda ,,press” odpowiednimi ksztaltkami
6.3. Armatura kontrolno - pomiarowa

Armatura kontrolno-pomiarowa po stronie wysokich parametrow:



* pomiar ci$nienia i temperatury - wskazniki podwdjne do pomiaru ci$nienia i temperatury
wody WP 80-R/ 0 - 150°C, /0-1,6 MPa /2,5 z zaworem zaporowym,

* pomiar ci$nienia - ci§nieniomierze ogdlnego przeznaczenia do pomiaru ci$nienia cieczy
- M 80R/ 0 -1,6 MPa/2,5 z rurka syfonowa * 10mm i zaworem zaporowym.

Armatura kontrolno-pomiarowa po stronie niskich parametrow wezla

* pomiar ci$nienia i temperatury - wskaznik podwdjny do pomiaru ci$nienia 1 temperatury
wody WP80-R/ 0 - 120°C, /0 - 0,1 MPa /2,5.

7. ZABEZPIECENIE  ANTYKOROZYJNE RUROCIAGOW PO STRONIE
WYSOKICH PARAMETROW

Po zakonczeniu montazu rur i przed wykonaniem izolacji termicznej, rurociagi nalezy oczyscié¢
do 3 stopnia czystosci przez szczotkowanie wg PN-70/H97050. Ocene stanu powierzchni po
szczotkowaniu nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-70/H-97051 oraz instrukcja KOR 3A.
Malowanie rurociggdéw wykona¢ farbg ftalowo-silikonowsg przeciwrdzewng czerwong tlenkowa,
przeznaczong do antykorozyjnego zabezpieczenia zewnetrznych powierzchni rurociggow
cieplnych o temperaturze czynnika grzejnego do 150°C.

8. IZOLACJA TERMICZNA

Izolacja termiczna po stronie wysokich parametréw wezla

Izolacj¢ termiczng rurociggéw projektuje si¢ tubkami izolacyjnymi ze sztywnej pianki
poliuretanowej z ptaszczem PCV lub innymi otulinami izolacyjnymi posiadajgcymi atest
dopuszczajacy do stosowania na rurociagi cieptownicze wysokich parametréw oraz Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Izolacja termiczna po stronie niskich parametrow wezla:

Izolacje termiczng rurociggdw projektuje si¢ otulinami izolacyjnymi z pianki polietylenowej lub
innymi otulinami posiadajagcymi atest dopuszczajacy do stosowania dla instalacji cieptej wody
uzytkowej oraz §wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

9. PROBY SZCZELNOSCI I PLUKANIE WEZLA
Proby wezla nalezy przeprowadza¢ zgodnie z warunkami technicznymi Dozoru Technicznego
DT-UC-90/ZS/06 tab. I i wymaganiami norm PN-81/B-10700.00 oraz PN-81/B-02650.
Cisnienia probne wynosza:

* po stronie wysokich parametrow - 2,0 MPa

po stronie wody zimnej i ciepltej - 0,9 MPa

Po zakonczeniu montazu wezta, cato$¢ rurociagdédw i urzadzen nalezy przeptuka¢ co najmniej
dwukrotnie po 15-20min, tak aby ilo§¢ zawiesiny w wodzie poplucznej nie byta wigksza niz 5
mg/l.

10. URUCHOMIENIE, RUCH PROBNY WEZLA

Po zakonczeniu calo$ci prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ ruch probny wezta zgodnie z
DTR poszczegolnych urzadzen. Ruch probny (regulacyjny) wezla prowadzi¢ przez 72 godziny
analizujac prawidlowos¢ dziatania wszystkich urzadzen i osigganie zadanych parametrow.



11. WYTYCZNE BRANZOWE

11.1. Branza elektryczna

W wezle nalezy zaprojektowac zasilanie w energi¢ elektryczng pompy cyrkulacyjnej c.w.u. oraz
odpowiednie o$wietlenie .

11.2. Branza AKPiA

W wezle nalezy zaprojektowac:
1. Ukfad automatycznej regulacji temperatury c.w.u. (regulacja stalowarto$ciowa) :

» regulator elektroniczny,
» zawor regulacyjny dwudrogowy z sitownikiem elektrycznym ze sprezyng powrotna,

* czujnik temperatury zanurzeniowy na wyjsciu ¢.w.u. z wymiennika.

2. Uktad pomiarowy ciepta c.w.u. w oparciu o przetwornik przeptywu ultradzwickowy.

3. Uklad zabezpieczajacy przed wzrostem temperatury wody w instalacji c.w.u. w oparciu o
termostat dwufunkcyjny (TR/STB) uaktywniajacy funkcj¢ sprezyny powrotnej sitownika do
wymuszonego zamknigcia zaworu regulacyjnego.

12. BADANIA I ODBIORY

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczegotowa specytikacja
wykonania 1 odbioru robdt oraz wymaganiami Inwestora jezeli wszystkie pomiary i1 regulacje
daty wyniki pozytywne.

Badania 1 odbiory wezta cieplnego nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunki technicznymi
wykonania 1 odbioru weztow cieptowniczych - zeszyt nr § COBRTI INSTAL - Warszawa oraz
metodyki badan okreslonych normg PN - B 02423; 2000 z uwzgl¢dnieniem podziatu na badania
przy odbiorach czgsciowych i1 odbiorze koncowym.

Odbiory nalezy wykona¢ w obecnosci przedstawiciela MPEC - Rzeszow.
Do koncowego protokotu odbioru wezta cieptowniczego nalezy zalaczyc¢:

» wyniki wszystkich badan odbiorczych czgsciowych i koncowych na zimno oraz ich
ocena.

* wyniki wszystkich badan odbiorczych na goragco w czasie ruchu probnego z ich ocena.
potwierdzenie zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

Calo$¢ robot nalezy wykonaé i przekaza¢ do eksploatacji zgodnie z opracowanym
projektem wykonawczym, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wezlow
cieplowniczych opracowanymi przez COBRTI ,,Instal” Warszawa oraz obowiazujacymi
normami, przepisami BHP i p. pozarowymi.

13. ZESTAWIENIE OBOWIAZUJACYCH NORM I PRZEPISOW

Polskie normy:

PN-B-02423: 1999+Ap 1:2000 Cieplownictwo. Wezly cieplownicze. Wymagania i badania



przy odbiorze.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. 1zolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-80/H 74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania. PN-
79/H 74244 Rury stalowe ze szwem, przewodowe.

PN-ISO 7005-1 :2000 Kolnierze metalowe. Kolnierze stalowe.

PN-88/M- 42304 Cisnieniomierze wskaznikowe zwykle z elementami sprezystymi. PN-
85/M- 53820 Termometry przemystowe. Wymagania i badania

PN-70/H- 97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogolne wytyczne.

PN-71/H- 97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne
wytyczne.

PN-M-69012: 1997 Spawane polaczenia kroccow i odgalezien. Ksztalty ztaczy spawanych.
PN-70/N- 01270.01 Wytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia ogodlne.

PN-70/N- 01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesylanych czynnikow.

Inne dokumenty:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (Dz.U.03.207.2016. ze zm.,
Dz.U.04.93.888).

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietna 2002r. w sprawie warunkéw
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 02.75.690) wraz z
pOZniejszymi zmianami.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru wezlow cieplowniczych - zeszyt nr 8 COBRTI
INSTAL - Warszawa.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. ( Dz.U. nr
169, poz.1650) w sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy wraz z
pOzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 luty 2003r.(Dz. U. nr 47,poz. 401) w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano -
montazowych i rozbiorkowych.

Projektowala : inz. Barbara Koziej upr. nr S — 40/76



II. CZESC OBLICZENIOWA

1. Zapotrzebowanie na ciepla wode i cieplo na cele przygotowania c.w.u. dla budynku ,,R”
(Domu Asystenta)
Obliczenie zapotrzebowania c.w.u.

[lo$¢ mieszkancow - 130 oséb Zuzycie c.w.u. na mieszkanca - 70 1/db
qds$r=130x70=91001/db qd max =1,1x9 100 =10 000 1/db

ah ér=9d max '8 =53%0Uqh max = qh $r x Nh (I/h/)
Nh=2,8
g hmax =qh érx Nh (I/h) = 1557 I/h

Zapotrzebowanie mocy cieplnej Q=1 557 x /55-5/ x 1,163 = 90,5 kW

2. Dobor zaworu bezpieczenstwa - wezel c.w.u. (wg normy PN-76/B-02440)
2.1 Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

G=1,59xacl xbx V (p, -pi) x p (kg/h)

b =2 wspoétczynnik zalezny od r6znicy cisnien (p, - p,)

F =36 mm? - powierzchnia przekroju poprzecznego rurki wezownicy acl= 1 - wspotczynnik
wyptywu wody grzejnej'

2
p1 = 6 - ciSnienie dopuszczalne w instalacji c.w.u. /kG/cm / p, = 0 - ciSnienie na wylocie z
zaworu bezpieczenstwa do atmosfery /kG/cm?/ ps =13 - ci$nienie nominalne wody sieciowe;]
/kG/ecm? p =977,8 kG/m? - gestos¢ wody w temp. 70° C

G=1,59x1x2x36x V(13,0 - 6,0) x 997,8 = 9 471 kg/h
2.2. Minimalna Srednica krééca doplywowego zaworu bezpieczenstwa d,

do=V4xGmx1,59xa xV(,1p,-p,)xp(mm)
a,=09a,_=09x0,25=0,225 - rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu p1 = 6,0 kG/cm?
- ci$nienie w instalacji wody zimnej

d,=V4x9471/3,14 x 1,59 x 0,225 x V(1,1 x 6,0 - 0) x 977,8 = 20,49 mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa membranowy, Dn=32mm, d = 27mm, cisnienie otwarcia
zaworu 6,0bar

2.3. Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa m - wg UDT

Obliczenie sprawdzajace w oparciu o przepisy Urzedu Dozoru Technicznego znak: DT-UC-
90/WO pkt 9.0bliczanie przepustowosci urzadzen zabezpieczajacych przed nadmiernym
wzrostem cis$nienia.

m=5,03xa xAxV(p,-p,)xy(kgh)
a,-0,9x0,25=0,225 - wspdtczynnik rzeczywisty wyptywu zaworu A - 573mm - powierzchnia



kro¢ca doptywowego do (dobranego zaworu bezpieczenstwa) p, - ciSnienie zrzutowe (MPa) -
0,6 p, - cisnienie odptywowe (MPa) - 0,0

m =5,03 x 0,225 x 573 x V (0,6- 0,0 ) x 930,5 =15 695 kg/h
Poréwnanie wynikow:

Wydatek zaworu wg UDT - 15 695 kg/h

Wydatek zaworu wg normy - 9 471 kg/h

m >M warunek spelniony - dobrany zawoér spelnia wymogi UDT
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Wytyczne robot budowlanych w wezle :

1. Zamurowa¢ otwory o wymiarach ( 2,0 x 2,50 + 2,80 x 2,50 ) x 0,51 = ~6,2 m* w $cianach
podluznych pomieszczenia

2. Sku¢ odpadajace tynki na $cianach ~ 37,0 m*

3. Wykona¢ odkrywke przy pionie kanalizacyjnym w posadzce , sprawdzi¢ rzedna ks
potrzebng do podlaczenia studzienki schladzajgcej

4. Wykona¢ studzienke schladzajaca betonowa D= 600 mm skladajaca sie :

- osadnik D =600 mm ; H =500 mm

- kregi betonowe D = 600 mm ; H = 500 mm ; szt. 2

- pierscien pod wlaz zeliwny Dw = 625 mm

- wlaz zeliwny klasy B 125 ; D =600 mm ; H =45 mm

5. Wykonaé wpust podlogowy O 100 mm

6. Polaczy¢ wpust ze studzienka i pionem ks przewodem PCV O 110 mm ( skucie posadzki
, wykonanie wykopu , ulozenie rur PCV , wlgczenie w istniejaca ks , zasypanie wykopu ,
uzupelnienie posadzki )

7. Wykonaé nowa wylewke na posadzce ze spadkiem 1% w kierunku wpustu podlogowego
0,05 x 2,85 x 6,0 = 0,855 m*

8. Wykona¢ nowe tynki cem. - wap. na $cianach ~ 39,0 m?

9. Zamontowa¢ drzwi stalowe 0,8 x 2,0 m , EI 30 zamykajac otwor w Scianie podluznej

10 . Zdemontowa¢ drewniang brame o wymiarach 2,0 x 2,0

11. Zamontowa¢ brame stalowg , ocieplona welna mineralna , EI 30 o wymiarach 2,0 x 2,0
m ( przed zamowieniem jej dokladnie zmierzy¢ istniejacq )

12. Ulozy¢ plytki gresowe na posadzce + cokolik , ilo$¢ 19,5 m?

13. Wykonaé nowe tynki cem. - wap. na §cianach , 39,0 m?

14. Pomalowa¢ pomieszczenie farba emulsyjng dwukrotnie 2 x 55,65 m* = 111,30 m*

15. Zamontowa¢ o$wietlenie wg PW instalacji elektrycznej

16. Wykona¢ wentylacje nawiewng i wywiewng zgodnie z rysunkiem
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